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Séhkoposti: hanna.kajander@vtt.fi
Tehtivi Lyyra ura, Jasmin
Rakennusmateriaaliluokituksen mukaiset emissiomittaukset
Emissiomittaukset, siséltden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC,
TVOC), ammoniakin ja formaldehydin emissiokertoimien méérityksen seké
tuotteen aistinvaraisen arvioinnin, suoritettiin neljd viikkoa vakio-olosuhteissa
vanhennetuille koekappaleille /1/.
Tuotetiedot
Tuotetyyppi MDF kalvo-ovi
Tuotenimi Lyyra ura, Jasmin
Erdnro / tuotekoodi -
Valmistuspdivd 17.5.2017
Niyte ldhetetty, pvm 16.6.2017
Niyte vastaanotettu, pvm 20.6.2017
Pakkaus ja toimitustapa muovikdére
Niytteen kuvaus kalusteovi
Koekappaleiden valmistus saranat kiinnitetty tehtaalla, testissd kaikki pinnat avoinna
Mittausjakso aloitettu, pvm 4.7.2017
[Imastointi ennen mittausta Lampétila (23+1) °C, RH (50+5) %
Emissiomittaukset, pvm 1.8.2017
Aistinvarainen arviointi, pvmn 2.8.2017
Kammiotekniikka
Kammion | Ilmanvaihto | Limpd&tila RH Niytteen Ilmanvaihto/
koko pinta-ala pinta-ala
Kemialliset mittaukset 0,5m’ 0,5h" (23£1)°C | (50£5)% | 027m* | 0,88 m¥(m?h)
Aistinvarainen arviointi
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Finnish Accreditation Service
T001 (EN ISO/IEC 17025)

Tulokset patevat ainoastaan tutkituille néytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kdyttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltéd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Niytteenotto- ja analyysimenetelmit

e Adsorbentti | Niytekoko, Kvantitointi/ A h.n
Menetelmi . . . méaritys-
litraa Analyysimenetelmé .
raja
Tenax TA FID-kromatogrammista toluee-
TVOC EN ISO 16000-9* 60/80 mesh 2-4 niekvivalentteina. Kolonni HP- | 1 pg/m*
EN ISO 16000-6* ©s 5MS 50 m x 0,2 mm x 0,33 pm
Formaldehydi EN 717-1 Laimea rikki- Spek.trofoto'metrlsestl . 0,0053
happo 50-333 tyyliasetonimenetelmélld mg/m
i Sisdinen Laimea . .. . 0,005
Ammoniakki - - loniselektiivinen elektrodi
menetelma* rikkihappo mg/m?
Alstm\:af'al.nen EN ISO 16000-28 ) i 15 hengen koull.xttamaton i
arviointi paneeli

") menetelmi on akkreditoitu.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet adsorboitiin Tenax TA adsorbenttiin /2/. Néyt-
teet analysoitiin kaasukromatografisesti kédyttden nédytteensy6ttoon termode-
sorptiotekniikkaa /3/.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisméérd, TVOC, on niiden yhdis-
teiden summa, joiden pitoisuus mallihuoneessa on yli 5 ug/m’, laskettuna liek-
ki-ionisaatiodetektorin (FID) kromatogrammin véliltd heksaani — heksadekaani
tolueenin vastetekijin avulla. Emissioissa esiintyneet yksittdiset VOC-
yhdisteet tunnistettiin massaselektiivisen detektorin kokonaisionikromato-
grammista spektrikirjaston (Wiley 275) perusteella. Tunnistuksia ei ole var-
mennettu malliaineilla. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on laskettu yhdis-
teen FID-grammista piikin pinta-alan ja tolueenin vastetekijin perusteella.
Analyysimenetelmén alin médritysraja yksittédisille VOC-yhdisteille on

1 pg/m?.

Formaldehydi ja ammoniakki absorboitiin laimeaan rikkihappoon kuplitusme-
netelmii kdyttien. Formaldehydi analysoitiin néytteistd spektrofotometrisesti
asetyyliasetonimenetelmilld /4, 5/. Ammoniakki analysoitiin potentiometrisesti
ammoniakkielektrodilla /6/.

Emissioiden aistinvarainen arviointi suoritettiin 0,5 m* kammiossa /1/ kayttden
15 henkildn kouluttamatonta paneelia. Paneeli arvioi kammioilman hyvaksyt-
tdvyyttd asteikoilla -1...+1 (tdysin ei hyvaksyttiva - tdysin hyviaksyttiva).

FINAS

FInnish Accreditation Service
T001 (EN ISO/IEC 17025) Tulokset patevat ainoastaan tutkituille néytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT.n nimen kayttaminen mainoksissa tai tdman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tulokset Tulokset on esitetty taulukoissa 1 - 4. Pitoisuudet mallihuoneessa (30 m’) on
laskettu kéyttien pinta-alaa 5,4 m” (kalusteovi ) /7/.

Taulukko 1. Emissiomittausten tulokset emissiokertoimina.

Aistinvarainen ar-
viointi

mymeh)" | mg(meh) | me(meh) | mememyh | TGRS

Lyyra ura, Jasmin 0,014 0,006 <0,005 <0,005 +0,7

M1-luokitusrajat <0,2 < 0,05 < 0,03 < 0,005 >+0,0

1) Tolueeniekvivalentteina

TVOC Formaldehydi | Ammoniakki | Karsinogeenit

Taulukko 2. Emissiomittausten tulokset mallihuoneessa (30 m’).

TVOC Formaldehydi | Ammoniakki | Karsinogeenit
mg/m’ " mg/m’ mg/m’ mg/m’ V
Lyyra ura, Jasmin 0,005 <0,005 <0,005 <0,001

1) Tolueeniekvivalentteina

Taulukko 3. Yksittdisten VOC-yhdisteiden emissiokertoimet ja pitoisuudet mallihuoneessa (30 m’) tolu-
eeniekvivalentteina alueella Cg-C s, pitoisuus mallihuoneessa > 0,005 mg/m3 :

Lyyra ura, Jasmin
5 pitoisuus malli-
RT, min | Yhdiste CAS SER, mg/(m® h) huoneessa, mg/m3
9,71 4-metyyli- 2-pentanoni 108-10-1 0,014 0,005
TVOC 0,014 0,005

Taulukko 4. Yksittdisten VOC-yhdisteiden emissiokertoimet ja pitoisuudet mallihuoneessa (30 m’) tolu-
eeniekvivalentteina alueen Cy-C 15 ulkopuolella, pitoisuus mallihuoneessa >0,005 ma/m’.

Lyyra ura, Jasmin
itoisuus malli-
: : A apy [ P!
RT, min | Yhdiste CAS SER, mg/(m* h) huoneessa, mg/m’
Epidvarmuusarvio TVOC, VOC emissionopeus >425 %
Formaldehydin emissionopeus >423 %
Ammoniakin emissionopeus >+33%
ﬁs!l\cnredilaliun SEW§
T001 (EN ISO/IEC 17025) Tulokset patevéat ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttaminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Viitteet

Protocol for Chemical and Sensory Testing of Building Materials. Version

22.1.2015 (www.rts.fi)

SFS-EN ISO 16000-9 Determination of the emission of volatile organic
compounds from building products and furnishing. Emission test chamber
method.

. ISO 16000-6 Detemination of volatile organic compunds in indoor and test

chamber air by active sampling on Texax TA® sorbent, thermal desorption
and gas chromatography using MS or MS-FID.

Sisdinen menetelmdohje: Formaldehydin médritys spektrofotometrisesti.
EN 717-1. Wood based panels - Determination of formaldehyde release -
Part 1: Formaldehyde emission by the chamber method. October 2004.
Sisdinen menetelméiohje: [lman ammoniakkipitoisuuden méérittdiminen.

. Protocol for Chemical and Sensory Testing of Building Materials. Version

5.7.2017 (www.rts.f1)

Helena Jiarnstrom
Tuotepdallikkd

LIOTTEET Liite 1: VOC-néytteen FID-kromatogrammi

Aistinvaraisen arvioinnin yksittédiset mittaustulokset

Valokuva testikappaleista

JAKELU Tilaaja Alkuperdinen
Arkisto Alkuperédinen

Finnish Accreditation Service
T001 (EN ISO/IEC 17025) Tulokset patevét ainoastaan tutkituille néytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdmén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:It4d saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Lyyra ura, Jasmin: VOC-niytteen FID-kromatogrammi
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Keskiarvo +0,7
Std+ 0,2

90% luottamusvali £+ 0,1

Tulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timéan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteelia,



% TESTAUSSELOSTE NRO VTT-S-04376-17 2(2)

VTT EXPERT SERVICES OY Liite 1

Lyyra ura, Jasmin:
Valokuva testikappaleista
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Finnish Accreditation Service
T001 (EN ISO/IEC 17025) Tulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille.

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdiman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT Expert Services Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.



